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Industry 1.0

คือ ยคุการใช้พลงังานจากนํ �า (Hydro Power) แทน
การใช้แรงงานคน หรือสตัว์ หรือพลงังานธรรมชาติ ในยคุปี ค.ศ.1784 
เป็นยคุที3เริ3มต้นของการปฏิวตัิอุตสาหกรรม ซึ3งมีการใช้พลงังานไอนํ �า
จากถ่านหินในกลุ่มอุตสาหกรรมทอผ้ากังหันนํ �าที3สร้างพลงังานใช้ใน
อตุสาหกรรมตา่งๆ หรือการใช้ไอนํ �าในรถไฟหวัจกัรไอนํ �า

ประเทศไทย 1.0 คือ ประเทศไทยยคุกสิกรรม ระยะแรกของการ
พฒันาเศรษฐกิจ ไทยเน้นการสง่ออกข้าวเป็นหลกัจนได้เข้าชิงตําแหนง่ผู้สง่ออกข้าว
อนัดบัหนึ3งของโลกหลายครั �ง แตก่ารสง่ออกทรัพยากรการเกษตรก็เป็นธุรกิจที3มี
ความผนัผวนจากราคาโภคภณัฑ์โลก นอกจากนี �สินค้ายงัไมค่อ่ยแตกตา่งกนัมาก 
ทําให้อยูใ่นตลาดที3มีการแขง่ขนัสงู และผนัผวนไปตามภาวะเศรษฐกิจโลก

Thailand 1.0



Industry 2.0

เป็นยุคที3 มีการนําวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้เป็น
พลงังานเชื �อเพลิง  พลงังานไฟฟ้า ในปี ค.ศ.1870 โดยนิยมเรียกยุคนี �
ว่า ยุคอุตสาหกรรมเหล็กกล้า เช่น อุตสาหกรรมรถยนต์ของ Henry 
Ford เป็นต้น รวมถึงเป็นยคุแรกๆ ที3มีการใช้สายพานในกระบวนการ
ผลิตในอตุสาหกรรมอีกด้วย

Thailand 2.0

ประเทศไทย 2.0 คือ ประเทศไทยยคุอตุสาหกรรมเบา  
อตุสาหกรรมการผลิตที3มีความซบัซ้อนไมม่าก เชน่ อตุสาหกรรมสิ3งทอ 
อตุสาหกรรมแปรรูปอาหาร ระยะนี �รายได้ตอ่หวัประชากรก็จะคอ่ยๆ ขยบัตวั
สงูขึ �นตามคณุภาพชีวิตที3ดีมากขึ �นจากการพฒันาภาคอตุสาหกรรมที3สร้างรายได้
ให้ประเทศมากขึ �น



Industry 3.0

เป็นยคุของการใช้อิเล็กทรอนิกและเทคโนโลยีไอทีใน
การผลิตโดยอาจจะเรียกว่าเป็นยุคผสมผสาน (Convergence) 
ระหว่างเทคโนโลยีกับพลังงานสีเขียว เน้นพลังงานที3ใช้ไม่หมด เช่น 
พลังงานจากแสงแดด เป็นต้น เป็นยุคที3 PLC หรือ Programmable 
Logic Controller ที3ใช้ในการควบคมุเครื3องจกัรแบบอเนกประสงค์ได้
ถกูผลิตขึ �นครั �งแรกในปี ค.ศ.1969

Thailand 3.0

ประเทศไทย 3.0 คือ ประเทศไทยยคุอตุสาหกรรมเพิ3มมลูคา่  
พฒันาให้ซบัซ้อนมากขึ �น และใช้นวตักรรมมากขึ �น ยกตวัอยา่งเชน่ อตุสาหกรรม
ยานยนต์ อตุสาหกรรมชิ �นสว่นอิเล็กทรอนิกส์ โดยปัจจบุนั ประเทศไทยมีสดัสว่น
การสง่ออกสินค้าประเภทรถยนต์ อปุกรณ์และสว่นประกอบมาเป็นอนัดบัหนึ3ง
ของมลูคา่การสง่ออกสินค้ารวม รองมาคือเครื3องคอมพิวเตอร์และสว่นประกอบ



Industry 4.0

เป็นยุคการใช้พลังงาน ไซเบอร์ และกายภาพ เข้า
ด้วยกัน ซึ3งเป็นวิสัยทัศน์ของการปฏิวัติอุตสาหกรรมในปัจจุบนัและ
อนาคต คือ สินค้าจะคดิหาแนวทางการผลิตของตวัสินค้าเองโดยอิสระ 
ซึ3งเครื3องจกัรและวตัถุดิบจะมีระบบการตรวจจบั ระบบการสื3อสารจะ
ตดิอยูก่บัตวัสินค้า โดยมีจดุสําคญัคือ ทั �งเครื3องจกัรและสินค้าสามารถ
สื3อสารกันเองและควบคุมซึ3งกันและกันได้โดยใช้ระบบคอมพิวเตอร์
และไอทีเป็นหวัใจหลกัในการควบคมุกระบวนการผลิต และการบริการ

Thailand 4.0

ประเทศไทย 4.0 คือ ประเทศไทยยคุนวตักรรมและรายได้สงู
ต้องการเปลี3ยนจากการทําธุรกิจแบบ “DO” เป็น “MAKE” เน้นการสร้างสรรค์สิ3ง
ใหมม่ากกวา่การแขง่ขนัในอตุสาหกรรมเดิมๆ หรืออีกนยัหนึ3งคือธุรกิจไทยต้องมี
แบรนด์ในระดบัโลก เพื3อสร้างมลูคา่เพิ3มหรือรายได้เข้าสูป่ระเทศที3จะขยาย
ขอบเขตกว้างขึ �นจากหว่งโซอ่ปุทานที3เคยเป็นผู้ รับจ้างผลิตมาเป็นเจ้าของ
นวตักรรม



Internet of Things (IoT)

หมายถึงเครือข่ายของวตัถ ุอุปกรณ์ พาหนะ สิ3งปลูก
สร้าง และสิ3งของอื3นๆ ที3มีวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ซอฟต์แวร์ เซ็นเซอร์ และ
การเชื3อมตอ่กบัเครือขา่ย ฝังตวัอยู ่และทําให้วตัถเุหล่านั �นสามารถเก็บ
บนัทึกและแลกเปลี3ยนข้อมลูได้ (Smart Device)  ทําให้วตัถสุามารถ
รับรู้สภาพแวดล้อมและถูกควบคุมได้จากระยะไกลผ่านโครงสร้าง
พื �นฐานเครือขา่ยที3มีอยูแ่ล้ว



QTC Smart Transformer Monitoring System

QTC Smart Transformer Monitoring System  

คือ หม้อแปลงไฟฟ้าอัจฉริยะที3สามารถ 
ตรวจวดั / จดัเก็บ / แสดงผล สถานะการใช้งานผ่านระบบ
อินเตอร์เน็ตได้แบบทนัที (Real time)  โดยข้อมลูนี �จะถกู
จดัเก็บไว้บนคลาวด์  ผู้ ใช้งานสามารถตรวจสอบย้อนหลงั
ได้ตลอดเวลา  รวมถึงแจ้งเตือนสิ3งผิดปกติให้ผู้ ใช้งาน
ทราบผ่านทาง Email, Line Application ได้ก่อนที3จะเกิด
ความเสียหาย



QTC Smart Transformer Monitoring System

 Technical Specification

Physical
Dimension 300 mm x H 650 mm x D 150 mm
Weight 700g
Protection degree IP55 (upgraded)

Electrical
Working Voltage 3 Phase (with neutral) 150 to 450 Vrms 50/60 Hz
Power Consumption 10 VA
Working temperature 0°C to 55°C
Humidity 90% non-condensing

Electrical Measurements
Phase voltage 0.0 to 265.0 V (scaling : PT ratio 1 to 30)
Line current 0-5 A (scaling : CT ratio 40/5A to 6000/5A)
Power quantity Appearance power (kVA), Active power (kW), 

Reactive power (kVAR)
Power quality Power factor, Frequency (45.00 to 65.00 Hz)

Input for Transformer status Measurements
Top oil temperature PT100
Top oil pressure 4-20mA / 0.00 to 1.00 bar
Oil level 2 contacts for alarm level and trip level
Communication RS485 MODBUS RTU



QTC Smart Transformer Monitoring System

 Technical Specification

Output
Lamp Overload lighting

Other Monitoring
Location GPS

Communication
Primary communication 3G GSM frequency 850 / 900 / 1800 / 1900 MHz
Logging & upload period 1 to 60 minutes
Setup Communication Wifi
Backup data 3G, Wifi

Bundle set
Smart Monitoring Box (SMB) x 1 set
CT class 1 x 3 pcs.
PT100 x 1 pcs.
TEC SYSTEM Sensor x 1 set (optional)
Internet Sim (Package 2 Yr.)



QTC Smart Transformer Monitoring System

 Bundle set

PT100

Optional
Oil Level Sensor
Temp. Sensor
Pressure Sensor

CT

Smart Monitoring Unit

GSM

WiFi

GPS



QTC Smart Transformer Monitoring System

 User Interface



QTC Smart Transformer Monitoring System

 User Interface

ขอ้มูลพื	นฐานผูใ้ชง้าน ขอ้มูลจาํเพาะหมอ้แปลงไฟฟ้า

สรุปสถานะการใชง้าน

ค่าสูงสุดที$เคยเกิดขึ	น

ปริมาณการใชพ้ลงังาน

วนั/เดือน/ปี ที$แสดงผล

Feature
• Real time online monitoring
• Data record on cloud
• Real time alert
• Auto GPS location
• Monitoring Report
• Peak history (Power, Oil temp., 

Pressure)



QTC Smart Transformer Monitoring System

 User Interface
Online Monitoring
• Voltage (Phase A, B, C)
• Current (Phase A, B, C)
• Power (kW, kVar, kVA)
• Load profile
• Top oil temperature
• Pressure (optional)
• Oil level (optional)
• Unbalance voltage
• Unbalance current
• Event log
• Service history
• Service report



QTC Smart Transformer Monitoring System

 User Interface
Online Monitoring
• Voltage (Phase A, B, C)
• Current (Phase A, B, C)
• Power (kW, kVar, kVA)
• Load profile
• Top oil temperature
• Pressure (optional)
• Oil level (optional)
• Unbalance voltage
• Unbalance current
• Event log
• Service history
• Service report



QTC Smart Transformer Monitoring System

 Alert & Alarm

Alert via Email and Line application
• Unbalance voltage
• Unbalance current
• Top oil over temperature
• Over pressure
• Oil level
• Over voltage
• Over current
• Under voltage
• No signal



QTC Smart Transformer Monitoring System

 Service & Documents
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 Service & Documents
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 Service & Documents



QTC Smart Transformer Monitoring System

 Service & Documents



QTC Smart Transformer Monitoring System

 Advantage

• ทราบสถานะการใช้งานหม้อแปลงทกุเครื3องได้แบบทนัที  ทกุช่วงเวลา  ทั �งในอดีตkปัจจบุนั
• แจ้งเตือนความผิดปกติที3เกิดขึ �นก่อนเกิดความเสียหายกบัหม้อแปลงหรือเครื3องใช้ไฟฟ้าได้
• สามารถนําข้อมลูมาวิเคราะห์ลกัษณะการใช้โหลด  เพื3อวางแผนการบํารุงรักษาเชิงป้องกนัในอนาคตได้
• ทราบถงึปริมาณการใช้พลงังานในแตล่ะช่วงเวลา  ทําให้ผู้ ใช้สามารถวางแผนการใช้พลงังานได้อย่างเหมาะสม
• ได้รับรายงานสรุปผลประจําเดือน  และคําแนะนําจากผู้ เชี3ยวชาญของ QTC อย่างใกล้ชิด
• ทราบถงึรายละเอียดการบํารุงรักษาจากทีมงานของ QTC ในแตล่ะครั �ง
• สามารถเรียกดผูลการทดสอบหม้อแปลงได้จากทางหน้าเว็บไซต์
• ทราบตําแหน่งการติดตั �งหม้อแปลงที3แน่นอนผ่านทาง GPS



QTC Smart Transformer Monitoring System

Q & A



Panitan Tampinyo
R&D Section Manager

QTC Energy Public Company Limited
T: + 66 (0) 3889 1411 - 3 Ext. 104
M: + 66 (0) 64-181-5295

www.qtc-energy.com 
www.qtc-smart.com

QTC is not only Transformer. 
We make it better.


